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Ordférande har ordet

Opp och hoppa, ligg € och dra dig! Nar du blir
gamma Vill ingen ha dig" Sunger man i en
gamma sanglek. Att industri, landsting och
forsakringsbolag tagit fasta pa det senare generar
inte ett gang gamla datasaabare som traffas och
gottar sig & trevliga utflyktsma eller gamla

D5/20, terminaladaptrar m.m. Eller gor

tillbakablickar pa hur man larde sig rékna under

tidig stendder och uppfann pengar. Eller
filosoferar 6ver hur framtiden kommer att se ut.

Sanog & vi oppe och hoppar. Men vare sig du &r

ung eler gammal sd & du vakommen i

Datasaabs Vanner.

Jag | aste forresten om nagon (kommer inte ihag
namnet) som pekat pa mojligheten (behovet?) av
att banta programmen for att béttre ta vara pa
snabbheten m.m. hos dagens hérdvara.

- "Vava det jag sa?' hdll jag pa att saga. For
N&r jag var inne pa ett av stans inkopsstallen
for hemelektronik sa tréffade jag pa en
bekant, som var i fard med att vdja PC.
Expediten var just i fard med att r&kna upp
ala"masten" och "bra-att-ha-saker" som han
hade at ebjuda - ungef&r som en
amerikansk glassforsaljerska.

- "Du méste ha ming 1 GB minne och en
harddisk pa 200 GB."

- "Det dér klarade D5/20 med 12 KB minne
och ett kassettband"

Jo jag skarvade ju en del, men det gjorde
ingenting for han trodde mig inte Han
konstaterade lugnt att det aldrig funnits sa sma
minnen. Vem bekantingen trodde pa vet jag inte!

Ja 3 har & det ofta Tekniken hamnar i
centrum. Men faktum &r att Datasaab var mer én
bara teknik. Det var uppoffrande arbete som
berorde véra familjer i dlra hogsta grad. Inte
baravi som var anstédlldai Datasaab och hos véra
kunder har minnen att fortdlja, utan ocksa vara
anhdriga har sé&kert en hel del att komma med.
Darfor hoppas jag att vart "julbord’ ska ge
tillfale till att vara "respektive" delar med g av
sina erfarenheter fran Datasaabtiden. Den delen
av historien torde varaval s intressant.

Dérfor! Opp och hoppa och kom till Fonténen
den 6 dec. Anmd dig till Rolf, som framgar av
inbjudan. Vi ses dar!

Lennart

Det handlar om pengar

Kontanter i form av sedlar och mynt & nagot vi dagligen anvander.
Men hur gjorde man innan kontanter fanns? Och hur goér vi i framtiden?
Tva uppsatser i detta nummer behandlar dessa fragor:

Bengt Jiewertz, "Tiden fore mynten"

Viggo Wentzel, "Tiden efter mynten”

L&s och begrundal



TIDEN FORE MYNTEN

En mangtusendrig utveckling av handeln och réknandet
fram till vara siffror.
av Bengt Jiewertz

Abstract

Vart nuvarande betal system har utvecklats snabbt under historisk tid. Men tiden innan,
skildras facinerande i boken ” Raknekonstens Kulturhistoria” av G. Ifrah, professeur
de mathématique (1). Nedanstaende korta sammandrag belyser nagra steg i
raknekonstens utveckling, dar manniskor i manga kulturer lamnat bidrag. Det borjar
med den tidiga byteshandeln, sedan karvstocken, réknepjaser, skriv- och taltecknen,
nollan, vart talsystem och mynten. Utvecklingen har omfattat manga moment av
uppfinnande och larande fran forhistorisk tid till omkring 1000-talet e.Kr.

Nyckelord

Betalsystem, byteshandel, réknekonst, siffror, mynt.

Manniskan har haft tillgang till mynt, pengar, i lite mer &n 2600 ar. Det ar en
kort tid i mansklighetens historia. P4 annu kortaretid, t.ex. de sista 100 aren, har
anvandandet av pengar eller motsvarandevardehandling utvecklats mycket
snabbt i olika former. Men vad gjorde man innan mynten fannstill? Det maste ju
alltid ha funnits behov av transaktioner manniskor emelan, aven i forhistorisk
tid. Det &r intressevackande att S8 manga artusendet har behovts for att lagga
grunden till v& nuvarande snabba utveckling av betalsystem.

1. Byteshandel

Sa snart som en méanniska eller ett hushadll upphdrde att vara gavforsorjande och inte bara kunde
leva "av naturen” uppstod behovet av att skaffa utifran, det som brister. Detta bytesbehov
utvecklades tidigt hos den primitiva ménniskan, langt fére den nuvarande Homo Sapiens tid. Ofta
rérde det sg om livamedd i fam av jaktbyte eler husdjur men &en smycken, vapen och klader
torde ha forekommit. Denna tidiga byteshandel & mycket lite dokumenterad i form av t.ex.
arkeologiska fynd, man kan bara spekulera.

En for historisk ménniska kunde kanske med gester och primitiva
laten visa nagot, somvi skulle kunna tyda till: ” ditt jaktbyte mot

min djurfall” . Hon kunde ocksa refereratill fingrar na om det
géllde antalet.

Allt efter som manniskans utveckling fortgick véxte hjanan och talformdgan sa att
kommunikationen mellan "bytarna” blev djupare och mer detaljerad. En viktig faktor i byteshandeln
var hur man vérderade objekten. Deras antal kom kanske i forsta hand men ocksa typen av objekt,
utseende, vikt, kvalitet och leveranstid maste varderas pa ndgot sétt. En utvecklad hjarna gjorde det
ocksa majligt att tanka sig in i den andres resktioner under forhandlingen. Byteshandeln medférde
ocksa en viktig bieffekt, namligen att seder och bruk spreds mellan annars isolerade méanniskor, man
larde av varandra. Intressant &r det ocksa att denna, av primitiva manniskor uppfunna och i stort sétt
of6randrade byteshandel, férekommer i vara dagar. Det & ju acksd i vara dagar ett praktiskt sétt att
undga skatt.

Med 6kande foérbindelser mellan olika folkgrupper, bl.a. i de vaxande jordbrukssamhéllena, blev
den direkta byteshandeln ibland besvérlig. Det gick ju inte heller att med byteshandel reglera vissa
juridiska problem som t.ex. brudpris, boter for olika typer av brott, skatter och rituella offer. Det
behovdes ett relativt stabilt system for vardering och jamférelse med hjdlp av faststéllda enheter eller
likare. | avsaknad av mynt, dvs. 1000-tals &r f.Kr., anvandes i stéllet. lokala produkter, ravaror eller
nyttoforema som vérddikare.

P& 700 talet f.Kr. varderadesi Iliaden en kvinna” kunnig i all-
skonsdojd” till fyra oxar. | vissa delar av Ostafrika varderas
unga flickors hemgift fortfarande i oxar. Det &r heller ingen
slump att latinets pecunia (formogenhet, pengar) gett svenska



ordet pekunier, som kommer fran pecus (nGtkreatur, bestand

av boskap). Pa arnai Stilla Havet varderades varor i parlor och
snéckskal. Kaurisnackan, ett rengjort skal av pordlinssnackan,
kom att anvandas pa manga stallen som betalningsmede.

Allteftersom handeln utvecklades mellan olika lander i Medelhavsomradet kom metaller att bli ett
betalningsmedel som bade kdpare och siljare foredrog. Vardering av varorna gjordes da efter vikt.
Varje produkt fick en slags viktlikare av en metall (koppar, brons, siver eler guld). Aven i andra
kulturer, t.ex. faronernas Egypten, véarderades och betalades produkter med metaller som likare.
Végen blev daett viktigt hja predskap.

| Bibeln, 1 Mos 23:15-16, star det att Abraham, ca 2000 ar f.Kr.,
kopte en aker for fyra hundra siklar silver (ca 4,5 kg).

2. Karvstock, raknestock (eng. taly stick)

Metoden att karva in skaror in ett ben eler en tréstock har gjort det majligt for manniskan att 16sa
antal och véarderingsproblem langt innan hon kunde rakna abstrakt. Denna méarkliga uppfinning &
minst 40 000 & gammal, dldre &n hjulet men yngre dn elden. Det var en primitiv metod,
" analfabetens lokforing”, men synnerligen anvandbar for att rékna antal och typer av djur forema
eller varor. Tekniken med skaror eler linjer forekommer ocksa vid sidan av manga djursilhuetter pa
Klippvaggar i forhistoriska grottmaningar fran den tiden.

Figur 1: Arkeologiska fynd i Europa av karvstockar, 35.000-10.000 f.Kr. Finnsi museer.

De forsta arkeologiska fynden av karvstockar & fran 35.000-talet f.Kr. Detta uteduter inte att
karvstockar kan ha anvants tidigare. Arkeologerna har funnit ett betydande antal ben med en eller fler
serier av skaror, som tyder pa en mycket tidig form av kassabok eller bokforing.

Ett exempel ar ett stralben fran en varg med femtiofem skaror,
indelade i tva rader med grupper om fem. Syftet med skarorna
ar en gata men sittet att gora skaror och dela upp dem tyder
pa en forestallning bakom de abstrakta talen. Fyndet ar fran



Sovakien 1937, i kulturlager nastan 30 000 ar gammalt.
Andra liknande fynd tyder pa att jagare bokforde fallda byten.

Den framsta orsaken till karvstockens tillkomst och langvariga bruk, andain i vara dagar, var att
den tjanade som ett bestandigt minne. Rakneoperationer med hjép av fingrarna kunde da bevaras,
bade som delresultat och slutresultatet. En faragare kunde markera dika typer av far och antal for att
efter vallperioden jamfora antalen fore - efter.

Ett viktigt komplement var ocksa bruket att forse karvstocken med ett gar marke, en tidig form av
signering/namnteckning. Det finns manga exempel pa sentida anvandningar, bl.a. detta:

Nara Los Angeles holl indianska arbetare, langt in pa
1900-talet, rakning pa sin arbetstid genomatt i en trépinne
skéra in tunna skaror for varje dag, grovre for varje vecka
och ett korsfor varje tvaveckor speriod.

Aven i Skandinavien her gjorts fynd av karvstockar som anvants for rakning, redovisning men
ocksa manga andra andamdl (2). Fynden &r av tréa och kommer bl.a. fran vikingabyn Elisenhof i Dan
mark, Bryggen i Bergen samt Lodose i Véstergotland och har daterats till omkring 1000-talet e.Kr. |
borjan av 1800-talet anvandes karvstocken eller stickor som kreditmarkérer pa torgmarknaderna. En
variant var budkaveln, som anvandes for att bjuda upp folk till en gemensam aktivitet.

3. Skrivtecken, taltecknen

Hur uppstod den ménskliga tanken att rékna? Borjade det med en, tvd, manga? Var det pa
neandertalarnas tid eller tidigare, for en halv million & sedan eler dnnu tidigare? Hur kom véra
avlégsna forfader att fundera Over den abstrakta forestéliningen om talen, fore, efter eler i takt med
spraket? Hur kom dagar, manens faser och arstidernas vaxlingar att paverka? Pa vad sétt paverkade
behoven, t.ex. att hdlla reda pa antalet dgodelar? Nar upptéckte ménniskan att handens fingrar och
fotens tar uttrycker talbegrepp och hur gick det till? Raknade man med tecken eler foremd innan
man anvande ord eller tvart om? Hur utvecklades handen som " réknemaskin” for tal dver tio till att
ocksa omfatta Gvriga rakneoperationer?

Alla folk pa jorden har anvant handens fingrar for rékning under ndgon del av sin historia. Det
finns manga frégor i samband med talens och sprakets tidiga tillkomst och utveckling. Till en del har
manga av dessa fragor besvarats med hjép av arkeologisk forskning och upptackter men den tidiga
utvecklingen har géit forlorad i forhistoriens dunkel.

For femtusen & sedan uppfan sumererna (ett forntida folk mellan Eufrat och Tigris)
skrivkonsten. Den bevarar ménniskans tanke och ord i ett varaktigt budskap. Det var en storartad
uppfinning, som blev omvavande for tillvaron. Utan tvivel & den ocksd den moderna méanniskans
fornamsta verktyg. Beviset for denna uppfinning finns i form av méngder av lertavlior. Lera var ett
naturligt val i trakten, det anvandes for tegel, keramik, smycken mm. Det var ocksa ett praktiskt val
da tra, lader och pergament var svart att bevara. Tavlornas inristade budskap & annu inte en srikt
skrift utan snarare ett system av stiliserade tecken pa foremd, t.ex. djur, samt med historiens ddsta
kanda taltecken. Denna tidiga skriften, avsedd att aterge det talade spraket, uttrycker bara sidant som
kan dtergesi bilder. Den &r darfor i sin aldsta form mer |ampad som ett rakenskapsdokument dn som
ett formedlat budskap.
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Figur 2: Tidiga A fynd av sumeriska

lertavior med tal- och skrivtecken fran utgréavningar i
Uruk, ca4000 ar f.Kr. Tavlornatycks ha anvants for att ange olika mangder av
livamede och égodear

Sumerernas numeriska tecken utgick fran 60 som bas (varfor vet man inte, andra folksag anvande
handens fingrar 10 som bas). | var kultur finns ju resternaav 60 kvar i tid- och gradangivelser. For att
aterge talen mellan 1 och 60 anvandes talet 10 som hjalpenhet for alla mellannivaer i sexagesimalsys
temet 1, 60, 600, 6000 osv. Taens faststdllda utseende formades i leran med tva olika tjocka vassror
som trycktes in i leran med vinkeln O dler 45 grader. Forutom viss utveckling av tecknens utseende
skedde en radikal andring av tecknen ca 2600 f.Kr. beroende pa byte av redskap. | stéllet for ror bor-
jade man anvénda ett annat skrivverktyg vars spets bildade en rak, trekantig egg. Detta var kil
skriftens tillkomst.
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Figur 3: De sumeriska taltecknens utveckling fran rorpennan till kilskriften fram till ca
2600 f.Kr.

4. Raknepjaser
Ett konkret sétt att rékna var ju att anvanda hogar av lika stenar. Denna metod att rékna, som
forekommit i hela vérlden, gjorde att méanniskan blev fortrogen med réknekonsten. Ordet kalkyl
kommer fran latinska calculus som betyder “liten sten”. For hoga tal blev denna metod opraktisk.
Nar manniskan kom pa principen om basen i ett talsystem forenklades réknandet med att ange 1 med
en liten sten, 10 med en storre osv. Att hitta lika stenar var inte si 1&tt men att i stéllet formadem i
lera var en betydande framgang. Vid utgravningar i Framre Orienten har man hittat méangder av
pjaser i olika former (koner, skivor, klot, kulor mm) som tyder pd en mangsidig anvandning. De
ddsta fynden & fran nionde till sunde artusendet f.Kr. Anvandandet av réknepjaser for olika
abstrakta rékneoperationer foregick formandet av de sumeriska taltecknen.

Fran dennatid har en utveckling skett och i figur 4, som &r fran ca 4000-2500 f.Kr., kan man se lik-
heten mellan raknepjasernas form och motsvarande intryck i lertaviorna. Anvandandet av réknepjaser
forsvann hos sumererna ca 2000 ar f.Kr. och ersattes helt av kil skriftstecknen.
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Figur 4: Exempel patalord, raknepjaser och skrivtecken fran olika fyndplatser i den
sumeriska kulturen fram till ca mitten av 3:e artusendet f.Kr.

5. Utveckling av skrift- och taltecken

| borjan var anvandningen av de skrivna taltecknen ytterst primitivt och forbehdlet vissa skrivare,
Detta kan man konstatera genom de manga fynden av lertavior fran olika tider. Tidiga lertavior
visade endast en enda dags upprakning i taget, tex. figur 1 D, som anger 120 nétkreatur. Fran
omkring 3000 f.Kr. 6kade antalet afférstransaktioner inom jordbruket, handeln, inventariefGrtecknin
gar, rékenskaper, aktenskapskontrakt och beskattning mm. Detta hdnger samman med att jord
bruksnéring och statshildning var i stark utveckling och omfattade manga méanniskor varfor manga
nya behov uppstod.

Behovet av lertavior 6kade sa mycket att rakenskapsforarna
tvingades skara ner sin forbrukning. Man utnyttjade ocksa
varjetavla béttre, deladein den i falt och anvande bada sidorna.

Den sumeriska kulturen forsvann, ca 2000 f.Kr., och gav plats fér en ny kultur, den assyriska —
babyloniska. Under de nya kulturer som avldste varandra i omradet utvecklades de sumeriska
rékneorden med kilskriften. Semiternas system (hebrer och araber) anvénde ett strikt decimalt
system. Det var inte bara i omrédet i och i kring Eufrat och Tigris som det skapades skrift- och
talsystem. | Egypten utvecklades hieroglyfskriften ungefar 3000 ar f.Kr. som en renodlad skapelse av
den egyptiska kulturen med papyrus som medium. Aven andra kulturer utvecklade skriv- och
taltecken med liknande/olika utseenden under artusendena f.Kr., bl.a. kretensare, etrusker, greker,
romare, kineserna och maya-indianer (senare 200-1300 eKr.). Genom talrika arkeologiska
utgravningar har dokumenterats (nu i museer) hur taltecknen anvants fér matematiska och
vetenskapliga problem samt i astronomiska tabeller, sdledes inte bara for administrativa andamdl.
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6. Nollan
Innan man skapade ett tecken for noll anvandes begreppet
" ingenting” , ett ” tomrum” eller ett ” mellanrum’ . Talet 106
kunde t.ex. skrivas 1.--- 6. (med den tidens siffror). En skrivare,
somtydligen g visste hur man skulle uttrycka resultatet av
20 minus 20 skrev: ” 20 minus 20----, du forstar” .

Babyloniska matematiker inforde i dokument, som inte & &dre an ca 200 & f.Kr., en snedstélld
dubbelkil, som representerade nollan. Det &r troligt att denna nolla tillkommit tidigare &en om inga
dokument hittats. Nollan uppfattades emellertid aldrig som nagot tal, den kom inte att betyda
"mangden noll”. Trots denna betydelsefulla uppfinning forde den inte fram till det dutliga talbe-
teckningssystemet, som vara nuvarande matematiska utrakningar utnyttjar.

7. Indiernastalsystem blev vart

Inte forran ca 500 ar eKr. kom indierna pa utformningen av ett talsystem, som blev grunden for vart.
Detta styrks av ett antal utsagor av arabiska-muslimska forfattare fran forsta artusendet eKr. Den
indiska kulturen utnyttjade positionsprincipen (tillampad pa olika tiopotenser), inforde "talet noll” for
det tidigare begreppet "tomrum”, grundtecknens utformning utan ndgon anknytning till bilder eler
forema, grunden for véra siffrors utseende samt att réknemetoder utvecklades, som ligger till grund
for vara. Detta Oppnade vagen for utveckling av matematik, naturvetenskap och teknik. Vart ord
"siffra’ kommer vialatinet fran arabiska "sifr” med betydelsen "tomrum” eller "noll”.

Det naturvetenskapliga vetandet i Europa under forsta artusendet e Kr. var ytterst elementért till
skillnad fran det arabiska. Fransmannen Gerbert fran Aurillac, en framstéende vetenskapsman, kom i
dutet av 1000-talet i kontakt med det indo-arabiska talsystemet i Spanien och forsokte introducera
det. Tiden var dock inte mogen for att lamna rommarnas talsysem och metoder. De détida
europeiska rakneméastarna betraktades néastan som trollkarlar, nér de anvande réknebradstekniken,
som arvts fran grekisk-romersk kultur.

Senare, under korstagstiden kring (1096-1291), kom méktiga
furstar och riddare hem med nya och epokgérande kunskaper
omde” otrognas’ kultur derest ut for att bekédmpa. Tack vare
en livlig handel sférbindel se med muslimerna under krigen
larde sig en del klerker i korstagsfdljena att rékna pa indo-
arabiskt vis med penna och papper.

En stor italiensk matematiker, Leonardo fran Pisa (ca 1170-1250), besokte Afrikas och Framre Ori-
entens arabiska rakneméastare. Med dessa kunskaper skrev han & 1202 en avhandling, som avsevért
bidrog till spridandet av indo-arabiska siffror och agebran i Vasteuropa. Den indiska nollan formed
lades darigenom till oss av araberna. Det gick dock inte fort, bl.a. var kyrkan en stor motstandare till
forandringar. Boktryckarkonsten, fran 1445, kom dock att hjépa till med att sprida siffrornas stan-
dardiserade utseende.

8. Mynten

Hur uppstod tanken att tillverka mynt som ”"vérdelikare” i st.f. att vaga eller anvanda uppvégda met-
albitar som "viktlikare’? Kanske var det mer l&thanterligt med mynt &n olika typer av metallbitar
som "viktlikare’. Anvandningen av "viktlikare’ kréavde i almanhet ocksd en végning, som man
kunde lita pA Man hade heller ingen garanti for att metallstyckena verkligen var av &kta vara. Dessa
besvérligheter, inklusive risken fér forfalskningar, 16stes genom anvandande av mynt med en myn
dighets stdmpel som garanti for vardet och dktheten.

Deforsta” [6diga mynten med god vikt” som préglades, troligen
i Lydien ca 600 ar f.Kr., var av elektrum, en i naturen férekommande
[jusgul guld-silverlegering med ca 20% silver. Lydien var ett
forntida landskap, rikt pa guld, i vastra Mindre Asien.
Bruket av mynt spreds snabbt till Grekland, Fenicien, Rom och tdrika andra folk runt Medel
havsomradet (3, 4). Mynten stamplades med en statlig myndighets officiella marke, som bekréftelse
pa lodighet och god vikt. Vid denna tid, ca 300 & f.Kr., hade varje grekisk stat sitt eget vikt- och
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myntsystem. En utbredd mynttyp i Medelhavsomradet var tetradrachmen med en préglad uggla. .
Den anvandes som en gemensam valuta i omradet (jfr dollarn). Romerska mynt, forst av koppar
senare av silver och guld, blev spridda genom romarrikets utbredning. Silvermyntet denar kom att bli
ett viktigt betalmedel i vast under en lang tid.

Aven i Sverige anvandes till en borjan romerska mynt. Stora fynd av dessa har gjorts p& Gotland.
De forgtariktigt svenska mynten praglades av Olof Skétkonungen i Sigtuna &r 995. Y tterligare mynt-
typer praglades av senare kungar, bade ensidigt (brakteater) och dubbelsidigt préaglade.

Efter Gustav Vasas regering pa 1500-talet genomforde hans
soner en forandring av mynttillverkningen. De borjade tillsétta
koppar i silvermynten for att kunna prégla flera mynt. Handeln
svarade med att hdja priserna, vilket gav upphov till inflation!

9. Sammanfattning

Forfattaren vill i redanstdende figurer, 5 och 6, visa den ovan beskrivna utvecklingen i en tidsskala.
Tidsangivelserna ger en grov antydan om hur de olika utvecklingsstegen griper in i varandra
Uppgifterna stods av arkeologiska fynd, i huvudsak fran omrédenai och kring Eufrat och Tigris samt
Medel havsomradet. Dateringarna anger bara hur gamla fynden &r, vilket inte utesluter att liknade db-
jekt kan ha forekommit tidigare. De arkeol ogiska fynden med tolkningar & ytterst vardefulla. De stér
for bortdt 99% av alla kunskaper om méanniskans historia som kulturvarelse.

Allajordensfolk har anvant fingrarna for rakning.
Handen &r den forsta rakneappar aten. L edde ocksa
till talsystemets bas 10.

Karvstocken, Rdknestaven
“analfabetens bokforing” ett Minne, for fingrarnas réknade.

< Tidigaarkeologiskafynd av karvstockar
ar ca35.000 & gamla
Raknepjaser
olika sten- och lerpjaser repr. ett tal

Ré&knande och taltecken Sumerernastaltecken
anvandesinom handel, jord- skrivnapalertavlor
bruk, beskattning mm. Aven =======

inom matematik och astro-

nomi:

Skriv- och taltecken
olikatyper i olikakulturer, bl.a.
kilskrift och hiroglyfer

Indier nastalsystem
Indiernastalsystem med en under borjan av 1000-talet
"riktig nolla” 6ppnade for var ===
utveckling inom teknik och
naturvetenskap for ca 1500 ar sedan:

Nollan
v \V v
20.000 f Kr. 10.000f.Kr. 0 2.000
Figur 5. Raknekonstens utveckling under de senaste ca 10.000 &ren eKr

Den moderna manniskan, Homo Sapiens kanske bortdt 200.000 & gammal, hade med sina hjarnor
formaga att se in i framtiden, planera, dra dutsatser och vardera konsekvenser av sitt téankta
handlande (5). Denna hjarnans formaga att handskas med symboler och ténka abstrakt lade grunden
till att utveckla sprékformagan och senare talformagan. Detta stods av fynd av verktyg i olika
utforande, statyetter (kvinnoavbildningar) samt grottmdlningarna. Fynden & dock ¢ &ddre an ca
40.000 a&r. Man kan gissa att tidigare manniskor i samband med byteshandel i forntiden, dvs. tidigare
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an for 40.000 & sedan, hittade pa smarta sétt att vardera eler betala varor. De funna karvstockarna i
figur 1 ser sd végjorda ut att detta verktyg troligen har anvants langt tidigare an for 35.000 &r sedan.

Byteshandel

Enkla byten franforntid till varadagar ~ Véardering av objekt fore byte

Vardelikare
t.ex. oxar, getter, hons, snackor

Forutom direkta byten uppkom

med tiden olika betalsystem for Viktlikare
handeln med varor och tjanster uppvéagdasilverstycken
innan mynten kom for ca 2600 ========
&r sedan:
Mynten
guld, silver, koppar
Vv v Y v Y V==v
50.000 40.000 30.000 20.000 10.000 f.Kr 0 2.000
e.Kr.

Figur 6. Utveckling av handels- och betalsystem fram till vara dagar

Kallor: 1. Georges Ifrah, R&knekonstens Kulturhistoria, del 1 och 2. Wahlstrom &
Widstrand, 2001. ISBN 91-46-21116-0

2. Axel Grandell, Karvstocken, en forbisedd kulturbérare. Ekenas Tryckeri AB, 1982.
ISBN 951-900-91-7

3. Mynthuset Sverige: myntets historia och
4. Mynt — Wikipedia. http://sv.wikipedia.org/wiki/mynt

5. Lasse Berg, Gryning over Kaahari. Ordfront, 2005. ISBN: 91-7324-934-3
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TIDEN EFTER MYNTEN

En fantasiresain i framtiden
av Viggo Wentzel
Hur betalar vi i morgon?
Anvandning av kontanter i form av sedar och mynt som betalningsmedel & djupt rotad hos de flesta
manniskor. Forutom den I8nga historiska traditionen har kontanter flera uppenbara fordelar: man ser
omedelbart hur stort belopp man har, och transaktioner med kontanter kan inte sparas. Inga
terminaler behdvs och ingen 6vre gréns finns for kontant betalning.

| var tid da andra betalningsformer har skapats, till exempel betalkort, har anvéandning av kontanter
ifrégasatts. Hanteringskostnaderna & hdga och riskerna & stora vid transporter, nackdelar som i
forsta hand drabbar bankerna och néringdivet och inte gemene man. Det & dltsd i forsta hand
bankerna som har intresse av att hitta ett aternativ till sedlar och mynt. Forsok har ocksa gjorts men
med foga framgang.

En ganska siker gissning & att det knappast g&r at avskaffa kontanter i bradrasket om ens
nagonsin, dartill &r de altfor inarbetade. Om man anda skall vaga sig pa en framtidsprognos sa kan
man for det forsta konstatera att principiella tekniska hinder knappast finns numera for ett dternativ
till kontanter. For det andra kan man férmoda att en erséttning for sedlar och mynt kommer att géras
inom ramen for en dverstatlig vauta, altsd euron i Europa. For det tredje kommer avveckling av
sedlar och mynt att ske under en mycket lang vergangsperiod, kanske 10 till 20 &. Men pa samma
sétt som kugghjul och andra mekaniska komponenter for enbart informationsiehandling ersattes med
digital teknik och eektronik, & det lockande att digital teknik f& ersitta de metdlbitar och
papperdappar som enbart tjdnar som vardesymboler.

Eftersom storre transaktioner mer och mer sker med betalkort géller det att hitta ett sdit att enkelt
och snabbt skéta smabetalningar inte barai den traditionella handeln utan &ven vid elektronisk handel
pa nétet. For att inte onodigtvis komplicera sakerhetstekniken skulle en 6vre beloppsgrans kunna
séttas till 200 a 300 euro, vilket i sin tur medfor att sedlar for hoga valorer maste behdllas. Det
nodvandiga beta ningsinstrumentet borde vidare vara anonymt, det vill sdga inte vara knutet till viss
person. Betalningsinstrumentet kallasi fortséttningen for ebors.

Den skiss till ett ebdrs koncept som ges nedan gor inte ansprak pa att vara en trolig prognos utan ar
enbart till fOr att sdtta fantasin i rorelse och véacka debatt.

M alsittning
Att finna ett betalningsséit som ska ersdtta mynt och lagre vaorer av sedlar med digitala pengar och
som skall kunna anvandas av ala som idag kan hantera kontanter.

Funktionalitet
Ebors skall kunna anvandas for dla former av betalningar av sma belopp sava direkt dver disk som
Over nétet via dator. Betalning skall kunna ske fran en ebdrs till en annan utan krav pa nagon speciell
terminal. Ebors skall inte vara knuten till ndgon viss person utan enbart innehavet av ebdrs ger
tillgdng till innestdende belopp. Daremot kan varje ebors behtva forses med ett unikt nummer.
Laddning av ebors skall kunna ske fran bankkonto via auktoriserad termina eller hemdator, fran
traditionell betaterminal for mynt och sedlar, eller fran en eborstill en annan.

Utover dessa grundldggande funktioner kan ebors férses med andra egenskaper till exempel lagring
av ett antal av de senagte transaktionerna eller specifikation av en transaktion.

Saker het

Genom att beloppet | en ebdrs & maximerat kan sakerhetsarrangemangen forenklas till forman for ett
bekvamt handhavande. Ett oeftergivligt villkor & dock att ebdrs endast kan laddas frén auktoriserade
kallor. Man kan jamfora detta med laddning av kontantkort for mobiltelefoner. Kraven pa eborsen &
dock hogre eftersom ebdrsen skall kunna anvandas for alla sorters betalningar. Antingen maste en
sparr finnas for oauktoriserad laddning eller ocksd méste de laddade bel oppen mérkas s att det kan
identifieras som &kta. Jag kan for nérvarande inte beddma om dessa krav gar att uppfylla med rimlig
sékerhet.

Utformning av ebors
Betal ningsinstrumentet ebors ska uppfylla htga krav pa ergonomisk utformning med tanke pa att det
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aven skall hanteras av personer med olika former av handikapp.

Ebors skall vara forsett med numeriska tangenter och funktionstangenter samt en skarm for belopp
och meddelanden. Vidare skall det finnas en anordning for enkel och snabb dockning till terminal,
dator och annan ebdrs. Stromfoérbrukningen maste vara sa 1&g att laddning av batterier inte ska
behova ske oftare an en atva ganger per &. Helst skall den interna stromforsorjningen utan laddning
racka under eborsens hela praktiska livdlangd Priset for en ebors ska ligga pa samma niva som priset
for en portmonna eller planbok i dag.

Det ligger néra till hands att kombinera ebdrsen med exempelvis en mobiltelefon for att minska
antalet prylar i fickan. Detta & dock inte ndgon god idé eftersom ebdrsen skall vara enkel och
rutinerna skall varavé kanda och desamma 6verallt.

Distribution av ebors
Ebdrsen méste siljas genom auktoriserade kanaler som garanterar dess akthet, till exempel banker
och Postens forsaljningsstéllen

Exempel pa transaktioner

Betalningar over disk med ebors

Varorna skannas in och totalbeloppet presenteras pa affarens terminal. Kunden dockar sin ebors i
terminalen och godkanner beloppet och verkstaller 6verforing fran eborsen samtidigt som "kvittot"
med specificeringen av de enskilda varorna lagrasi ebdrsen.

Betalningar 6ver disk med kontokort

Kunden begér att utbver betalning for varorna skal hans ebérs laddas. Ebodrs dockas i affarens
termina varefter betalning med kontokort sker pa normalt sitt och begart belopp Gverfors till
eborsen.

Insamling
Den traditionella insamlingsbossan har ersatts med en ebdrs. Den som vill skanka en slant dockar sin
egen ebdrs mot "insamlingsbdssan”, knappar in beloppet och dverfor det.

Betalning for varor och tjanster dver natet
Den egna datorn eller snarare framtidens mediacenter & férsedd med en dockningsterminal for ebors
och ett betalningsprogram verkstéller transaktionen till den angivna betalningsmottagaren.

Laddning av ebors fran eget bankkonto
Uppkoppling till banken sker med normala sakerhetsrutiner varefter dockning av ebdrsen sker mot
den egna datorn och eborsen laddas. Alternativt sker laddningen i en "bankomat".

Betalning i automat
Automaten & forsedd med en termina for dockning av ebors.
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Efterlysning:
Datorernas” Bosse bildoktor” !

Har du "Bosse bildoktors’ formaga att lyssna och analysera " motorljudet” fran datorer?
Har du ocksa formaga att blanda till ett universalmede till en D5-20 i klass med "Bosse
bildoktors’ berémda kopparpasta. Da ar du den vi soker!

Som vi skrev i forra medlemsbladet, och pa var hemsida, har vi hamtat hem ett komplett
D5-system fran Foreningssparbankens, numera Swedbank, lager av gammal
bankutrustning. Ett visst euforiskt rus infann sig under nagra tisdagar da ertusiaster inom
Datasaabs Vanner rekonditionerade utrustningen. Systemet &r ju s intakt, komplett dator
med terminalmoduler, ASW i form av programtejp, handhavandeinstruktion, alt &r ju
dar!

Rekonditioneringen startade med att rengdra utrustningen fran 15-20 ars gammalt damm
och smuts, successivt spanningssétta PS, CPU och moduler. En liten rokpuff har vi for all
del &stadkommit, men vad gor det, fortfarande finns ” spare modules”.

For tva veckor sedan var det sa dags att starta hela systemet.
Programtejp i 1adége, trycka"WRITE, LOAD, RET at. LOAD”.
Programmet har med stor sannolikhet laddats in.

Men sen verkar det vara stopp!
Nyckelenheten erhdller inte "release - signal”.

Dags att ge upp? Nej och &ter nej! Enhalligt beslutades att bestka Landsarkivet i
Vadstena och gora en djupdykning i Datasaabs dokumentation.

Tack till alla Datasaabs Vanner som hjalpt till att katalogisera, paketera och setill att vi
far forvara det i Landsarkivet. For svensk datorhistoria &r arkivet en guldgruva.

Vért besok i Vadstena resulterade i en relativt fullvardig dokumentation som beskriver
D5-20 fran utveckling, produktion och fram till leverans av sdvdl SW som HW.
Tyvarr récker det inte. Vi behtver mer kunskap i den kundunika applikationen med
adressering av sdva |logiska som fysiska enheter.

Vart upprop.

Vi soker dig som jobbade med och kanske fortfarande kommer ihag nagot om:
v' Applikationsutveckling i NTP - miljo.
v Service och installation.

Vi inom Datasaabs Vanner som &r aktivai projektet kan utlova trevliig samvaro
varje tisdag férmiddag nér vi samlas for att jobba, fika och prata gamla minnen.

Hor garna av dig till var ordférande Lennart Pettersson fér mer information.
Kanske du kan tipsa om nagon som var med pa den tiden! ?! ?

gm. Reino Florén
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